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Exercice 1 2

Université Mohamed Boudiaf - M'sila

Sachant que la contrainte critique o, = 3000 Kg/cm?, le coefficient de
sécurité C, = 2 et la section de la poutre étant carree (h=Db).
Calculer la cote (b) de la poutre.

P,=2t P,=2t

P,=15t
g=12tml
| 1m | 1m | 1m | 1m |
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1-Construction du diagramme équivalent des forces et I’établissement des
equations d’équilibre, on trouve

2F,=0=R; =0

>F, =0=R, +Ry =10.3 |\a

SM,, =0=3R, —2-4-6-9.6=0 PlTZt PzT“ P15t
! g=12t/ml ]

= Ry =7.2[t] | l

Donc: R, =7.2[t]; R, =3.1[t]

Rg,

Im Im im Im
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2-Calcul du moment fléchissant et de I’effort tranchant.

0<x<1Im
T(x) = 3.1—1.2x{T (0)=3.101]

T =19[t]

M (0) =0

M(x)=3.1x-1.2— {
M (1) =2.5[t.m]

1<x<?2m
T(@) =-0.1[t]

T(x)= 3.1—2—1.2—1.2(X_1){T (2)=-13[t]

M(x)=3.1x—2(x-1)-1.2(x-0.5)-1.2

(x—1)? (M) =2.5[t.m]
2 |M(2)=1.8[tm]
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2-Calcul du moment fléchissant et de I’effort tranchant.

2<Xx<3m
T(2)=-3.3][t]

T(X) = 3.1—2—2—2.4—1.2(x—2){_|_ @) 5[

M(x)=3.1x-2(x-1)—-2(x—2)-2.4(x-1)-1.2

(x—2)? (M (2) =1.8[t.m]
2 |M(3)=-2.1[tm]
3<Xx<4m
T(x) :3.1—2—2+7.2—3.6—1.2(x—3){T () =271t]
T(4)=15[t]

(x=3)°

M(x)=3.1x-2(x-1)—-2(x-2)+7.2(x—3)-3.6(x-1.5)-1.2

M (3) = —2.1[t.m]
{M (4)=0
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2-Le trace du diagramme de T(x) et M(x). R T
P, =2t P,=2t
P,z15t
q=12tml |

3.1 2.7
+ .

T(x) [t
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b* b
12 d 2
M oM
G:Ty:F—O_adm
bZa\/GxZ.leOOOxlOO
1500

Résistance Des Matériaux

o4, =1500 [Kg /cm?]

= b>10[cm]

i L ——
e

Aluuoll - Lalings 2000 dooly
i ité Mohamed Boudiaf - M'sila

e moment fléchissant maximal est 2.5 [t.m]. Sachant quew:m
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Verifier la résistance de la poutre ci-dessous sachant que la résistance
admissible 6., = 160 N/mm?Z.

adm

g =40 KN/ml

2m
A
12cm
v
“—>
6cm

Résistance Des Matériaux 8



CHIKOUCHE M.A 1985
tesistance Des Matériaux

Solution Ex 2

~ \7--“‘_— ._‘-"—___._- 7

Aluuoll - Lalings 2000 dooly
Université Mohamed Boudiaf - M'sila

1-Construction du diagramme équivalent des forces et I’établissement des
equations d’équilibre, on trouve

SF, =0=R, =0 t\)

¥F,=0=R, +Ry =80 g = 40 KN/ml

M, =0= 2R, —80=0
2
= R, =40[KN] " Rey

Donc: R, =40[KN]; R, =40[KN]
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2-Calcul du moment fléchissant et de ’effort tranchant.

0<x<2m

(T(0)=40[KN]
T(X) =40—40x{T(2) = —40[KN]
T(X)=0=x=1m

[M(0)=0
M (X) = 40X — 40— M (2) = 0
2
M (1) = 20 [KN .m]
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2-Le trace du diagramme de T(x) et M(x).

g =40 KN/ml

P A

40
T(x) [KN]

40
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3 3
b B0xd20T . h 160 [N /mm?]
2 1 2
6
O'=My:>0'maxz 20X1O4><60
| 864 x 10

o, =138.89[N/mm?]

O . <O

max adm
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Déterminer le diametre de la section de la poutre ci-dessous, sachant
que 6, = 3000 Kg/cm? et C, = 2.

P,=4t P,=4t
g=3t/ml

2m 3m 2m
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1-Construction du diagramme eéquivalent des forces et I’établissement des
equations d’équilibre, on trouve

SF, =0= R, =0 r\
B B P,=4t P,=4t
ZF/y—0:> RAy+RBv =17 \ 3 um I

*M,,=0=3R; —25.5=0
= Ry =8.9[t]

Donc: R, =8.5[t]; R, =8.5]t]
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2-Calcul du moment fléchissant et de I’effort tranchant.

0<x<2m
T(X)=-4
M (X) = —4X{NI (0)=0

M (2) = -8 [t.m]

T(2) =4.5][t]
T(X)=—4+8.5-3(x—-2):T(5) =-4.5][t]
T(X)=0= x=3.5m

(M (2) = -8 [t.m]
M (5) = —8 [t.m]
M (3.5) = —4.625 [t.m]
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2-Calcul du moment fléchissant et de ’effort tranchant.

o< X< /m
T(x)=-4+85-9+8.5=4

M (5) = -8 [t.m]

M (X)=-4x+8.5(x—2)—-9(x—3.5) +8.5(x— 5){M (7)=0
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2-Le trace du diagramme de T(x) et M(x).

P, =4t P,=4t
qg=3t/ml

T() [1]

4.5
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Solution Ex 3

e moment fléchissant maximal est 8 [t.m]. Sachant que :

| =—D* y=—; o,,=1500[Kg/cm?]

szyﬁaadm: DZs/ S2M
I 7TO gy

=D >3\/32><8><105
V%1500

= D >17.56 [cm]
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